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ANNEXE 7 : Calculs des dimensions des bassins 
  





rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 1 - Calcul du coefficient de ruissellement moyen (Ci)

superficie de la 
zone 1 m2 32 263

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 1

0,90 valide nature de la 
zone 1

centre 
commercial

superficie de la 
zone 2 m2 0

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 2

0,10 valide nature de la 
zone 2 espace vert

superficie de la 
zone 3 m2 0

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 3

0,95 valide nature de la 
zone 3 Enrobé

superficie de la 
zone 4 m2 0

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 4

0,00 non valide nature de la 
zone 4 0

superficie totale 
de la zone - S m2 32 263

coefficient de 
ruisssellement 

moyen de la zone - 
Ci

0,90

cheminement 
hydraulique le 
plus long

km 0,296 m 296

pente % 0,07

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées

(C) 2009 SOCOTEC BV1_rationnelle_locale_montana_9e081101.xls/calcul-ruissellement 1/5



rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 3 - Calculs et choix des temps de concentration (tc)

Intervalle de durée (min)
T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
k : coefficient d'abbatement 
spatial 0<k<1

1 1 1 1 1

a (mm/h) 25,48 29,96 32,95 36,74 42,25
b (>0) 0,635 0,659 0,671 0,69 0,72
Ci : coefficient de ruissellement

S :superficie du bassin versant 
(km²)
L : cheminement hydraulique le 
plus long (km)
P : pente (%)

tc Passini (h) 0,656 0,656 0,656 0,656 0,656

tc Richards (h) 0,980 0,870 0,810 0,743 0,662

tc Ventura Passini (h) 0,288 0,259 0,243 0,226 0,206

tc Ventura (h) 0,883 0,883 0,883 0,883 0,883

tc DDE du Gard (h) *** *** *** *** 0,344

CHOIX du tc mini (h) 0,656 0,656 0,656 0,656 0,656

valide valide valide valide valide

CHOIX du tc maxi (h) 0,883 0,883 0,883 0,883 0,883

valide valide valide valide valide

RECAPITULATIF des CALCULS
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 4 - Calculs des intensités maximales

T (an) a (mm/h) b>0 tc (h) I (mm/h) tc (h) I (mm/h)
10 25,48 0,635 0,656 33,31 0,883 27,58
20 29,96 0,659 0,656 39,57 0,883 32,53
30 32,95 0,671 0,656 43,74 0,883 35,83
50 36,74 0,691 0,656 49,18 0,883 40,05
100 42,25 0,718 0,656 57,20 0,883 46,21

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées

I(tc,T) = a * (tc)-b (mm/h)

INTENSITES MAXIMALES I(tc,T) - LOI de MONTANA

VALEURS 
MINIMALES

VALEURS 
MAXIMALES
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 5 - Calculs des débits maximaux

T : temps de retour (an) 1 2 5 10 20 30 50 100
a (mm/h) 0 0 21,15 25,48 29,96 32,95 36,74 42,25
b>0 0 0 0,609 0,635 0,659 0,671 0,691 0,72

S : superficie (km²) 0,032263 0,032263 0,032263 0,032263 0,032263 0,032263 0,032263 0,032263
P : pente (%) 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
C : coefficient de ruissellement 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90

tc : temps de concentration mini 
(h)

0,80 0,80 0,80 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66

tc : temps de concentration maxi 
(h)

0,84 0,69 1,12 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88

I(tc,T) : intensité mini (mm/h) 0,00 0,00 24,19 33,31 39,57 43,74 49,18 57,20

I(tc,T) : intensité maxi (mm/h) 0,00 0,00 19,75 27,58 32,53 35,83 40,05 46,21

Q(T) : débit de ruissellement 
pour le temps de concentration 
mini (m3/s)

0,000 0,000 0,195 0,269 0,319 0,353 0,397 0,461

Q(T) : débit de ruissellement 
pour le temps de concentration 
maxi (m3/s)

0,000 0,000 0,159 0,222 0,262 0,289 0,323 0,373

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées

Q(T) = C*S*I(tc,T)/3,6 (m3/s)
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Bilan eau - Volumes des bassins de rétention des eaux pluviales non polluées - Méthode rationnelle locale - Option coefficients de Montana - version 1 du 7 mai 2004 - Partie 6 - Calculs des volumes de rétention

Intervalle de durée (min) 6,00 120,00
T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
tc : temps de concentration mini (h) 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
tc : temps de concentration maxi (h) 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Q(tc,T) : débit de ruissellement pour le 
temps de concentration mini (m3/h)

967,232 1148,873 1269,945 1428,020 1661,003

Q(tc,T) : débit de ruissellement pour le 
temps de concentration maxi (m3/h)

800,871 944,508 1040,326 1162,886 1341,801

q : débit de fuite (m3/h) 43,480 43,480 43,480 43,480 43,480

tr : durée du phénomène pluvieux (h) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10

valide valide valide valide valide

coefficient de décrue 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Q(tr,T) : débit du phénomène pluvieux 
(m3/s)

786,015 926,332 1019,946 1139,433 1313,693

t1 : durée (h) pour laquelle le débit de 
fuite est atteint - cas du temps de 
concentration mini

0,63 0,63 0,63 0,64 0,64

t1 : durée (h) pour laquelle le débit de 
fuite est atteint - cas du temps de 
concentration maxi

0,83 0,84 0,85 0,85 0,85

t2 : durée (h) à laquelle le débit de 
ruissellement est égal au débit de fuite - 
cas du temps de concentration mini

1,72 1,72 1,73 1,73 1,73

t2 : durée (h) à laquelle le débit de 
ruissellement est égal au débit de fuite - 
cas du temps de concentration maxi

1,93 1,94 1,95 1,95 1,95

V(T) : volume du bassin de rétention 
(m3) - cas du temps de concentration 
mini

826,6 980,9 1083,9 1215,3 1407,0

V(T) : volume du bassin de rétention 
(m3) - cas du temps de concentration 
maxi

821,5 975,9 1078,9 1210,3 1402,0

V'(T) : volume du bassin de rétention 
avec début du phénomène pluvieux 
(m3) - cas du temps de concentration 
mini

909,3 1079,0 1192,3 1336,8 1547,7

V'(T) : volume du bassin de rétention 
avec début du phénomène pluvieux 
(m3) - cas du temps de concentration 
maxi

903,7 1073,5 1186,7 1331,3 1542,2

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 1 - Calcul du coefficient de ruissellement moyen (Ci)

superficie de la 
zone 1 m2 0

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 1

1,10 valide nature de la 
zone 1

centre 
commercial

superficie de la 
zone 2 m2 13 040

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 2

0,10 valide nature de la 
zone 2 espace vert

superficie de la 
zone 3 m2 13 002

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 3

0,90 valide nature de la 
zone 3 Enrobé

superficie de la 
zone 4 m2 0

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 4

0,00 non valide nature de la 
zone 4 0

superficie totale 
de la zone - S m2 26 042

coefficient de 
ruisssellement 

moyen de la zone - 
Ci

0,50

cheminement 
hydraulique le 
plus long

km 0,200 m 200

pente % 0,40

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 3 - Calculs et choix des temps de concentration (tc)

Intervalle de durée (min)
T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
k : coefficient d'abbatement 
spatial 0<k<1

1 1 1 1 1

a (mm/h) 25,48 29,96 32,95 36,74 42,25
b (>0) 0,635 0,659 0,671 0,69 0,72
Ci : coefficient de ruissellement

S :superficie du bassin versant 
(km²)
L : cheminement hydraulique le 
plus long (km)
P : pente (%)

tc Passini (h) 0,219 0,219 0,219 0,219 0,219

tc Richards (h) 0,474 0,413 0,380 0,343 0,299

tc Ventura Passini (h) 0,257 0,231 0,217 0,202 0,184

tc Ventura (h) 0,325 0,325 0,325 0,325 0,325

tc DDE du Gard (h) *** *** *** *** 0,344

CHOIX du tc mini (h) 0,257 0,231 0,217 0,202 0,184

valide valide valide valide valide

CHOIX du tc maxi (h) 0,474 0,413 0,380 0,343 0,299

valide valide valide valide valide

RECAPITULATIF des CALCULS
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 4 - Calculs des intensités maximales

T (an) a (mm/h) b>0 tc (h) I (mm/h) tc (h) I (mm/h)
10 25,48 0,635 0,257 60,35 0,474 40,92
20 29,96 0,659 0,231 78,72 0,413 53,65
30 32,95 0,671 0,217 91,94 0,380 63,05
50 36,74 0,691 0,202 111,14 0,343 76,93
100 42,25 0,718 0,184 142,69 0,299 100,55

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées

I(tc,T) = a * (tc)-b (mm/h)

INTENSITES MAXIMALES I(tc,T) - LOI de MONTANA

VALEURS 
MINIMALES

VALEURS 
MAXIMALES
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 5 - Calculs des débits maximaux

T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
a (mm/h) 25,48 29,96 32,95 36,74 42,25
b>0 0,635 0,659 0,671 0,691 0,72

S : superficie (km²) 0,026042 0,026042 0,026042 0,026042 0,026042
P : pente (%) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
C : coefficient de ruissellement 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

tc : temps de concentration mini 
(h)

0,26 0,23 0,22 0,20 0,18

tc : temps de concentration maxi 
(h)

0,47 0,41 0,38 0,34 0,30

I(tc,T) : intensité mini (mm/h) 60,35 78,72 91,94 111,14 142,69

I(tc,T) : intensité maxi (mm/h) 40,92 53,65 63,05 76,93 100,55

Q(T) : débit de ruissellement 
pour le temps de concentration 
mini (m3/s)

0,218 0,284 0,332 0,402 0,516

Q(T) : débit de ruissellement 
pour le temps de concentration 
maxi (m3/s)

0,148 0,194 0,228 0,278 0,363

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées

Q(T) = C*S*I(tc,T)/3,6 (m3/s)
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Bilan eau - Volumes des bassins de rétention des eaux pluviales non polluées - Méthode rationnelle locale - Option coefficients de Montana - version 1 du 7 mai 2004 - 
Partie 6 - Calculs des volumes de rétention

Intervalle de durée (min) 6,00 120,00
T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
tc : temps de concentration mini (h) 0,26 0,23 0,22 0,20 0,18
tc : temps de concentration maxi (h) 0,47 0,41 0,38 0,34 0,30
Q(tc,T) : débit de ruissellement pour le 
temps de concentration mini (m3/h)

784,924 1023,830 1195,810 1445,478 1855,805

Q(tc,T) : débit de ruissellement pour le 
temps de concentration maxi (m3/h)

532,180 697,792 819,957 1000,486 1307,758

q : débit de fuite (m3/h) 18,120 18,120 18,120 18,120 18,120

tr : durée du phénomène pluvieux (h) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

valide valide valide valide valide

coefficient de décrue 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Q(tr,T) : débit du phénomène pluvieux 
(m3/s)

331,388 389,654 428,541 477,833 549,495

t1 : durée (h) pour laquelle le débit de 
fuite est atteint - cas du temps de 
concentration mini

0,25 0,23 0,21 0,20 0,18

t1 : durée (h) pour laquelle le débit de 
fuite est atteint - cas du temps de 
concentration maxi

0,46 0,40 0,37 0,34 0,29

t2 : durée (h) à laquelle le débit de 
ruissellement est égal au débit de fuite - 
cas du temps de concentration mini

1,24 1,22 1,21 1,19 1,18

t2 : durée (h) à laquelle le débit de 
ruissellement est égal au débit de fuite - 
cas du temps de concentration maxi

1,45 1,39 1,36 1,33 1,29
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Bilan eau - Volumes des bassins de rétention des eaux pluviales non polluées - Méthode rationnelle locale - Option coefficients de Montana - version 1 du 7 mai 2004 - 
Partie 6 - Calculs des volumes de rétention

Intervalle de durée (min) 6,00 120,00
T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
V(T) : volume du bassin de rétention 
(m3) - cas du temps de concentration 
mini

320,1 378,6 417,6 467,0 538,8

V(T) : volume du bassin de rétention 
(m3) - cas du temps de concentration 
maxi

318,1 376,9 416,1 465,7 537,8

V'(T) : volume du bassin de rétention 
avec début du phénomène pluvieux 
(m3) - cas du temps de concentration 
mini

352,1 416,4 459,3 513,7 592,7

V'(T) : volume du bassin de rétention 
avec début du phénomène pluvieux 
(m3) - cas du temps de concentration 
maxi

349,9 414,6 457,7 512,3 591,6

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 1 - Calcul du coefficient de ruissellement moyen (Ci)

superficie de la 
zone 1 m2 0

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 1

1,10 valide nature de la 
zone 1

centre 
commercial

superficie de la 
zone 2 m2 26 628

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 2

0,10 valide nature de la 
zone 2 espace vert

superficie de la 
zone 3 m2 22 682

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 3

0,90 valide nature de la 
zone 3 Enrobé

superficie de la 
zone 4 m2 0

coefficient de 
ruisssellement de la 
zone 4

0,00 non valide nature de la 
zone 4 0

superficie totale 
de la zone - S m2 49 310

coefficient de 
ruisssellement 

moyen de la zone - 
Ci

0,47

cheminement 
hydraulique le 
plus long

km 0,200 m 200

pente % 0,40

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 3 - Calculs et choix des temps de concentration (tc)

Intervalle de durée (min)
T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
k : coefficient d'abbatement 
spatial 0<k<1

1 1 1 1 1

a (mm/h) 25,48 29,96 32,95 36,74 42,25
b (>0) 0,635 0,659 0,671 0,69 0,72
Ci : coefficient de ruissellement

S :superficie du bassin versant 
(km²)
L : cheminement hydraulique le 
plus long (km)
P : pente (%)

tc Passini (h) 0,271 0,271 0,271 0,271 0,271

tc Richards (h) 0,498 0,434 0,400 0,362 0,315

tc Ventura Passini (h) 0,355 0,318 0,299 0,278 0,253

tc Ventura (h) 0,447 0,447 0,447 0,447 0,447

tc DDE du Gard (h) *** *** *** *** 0,344

CHOIX du tc mini (h) 0,355 0,318 0,299 0,278 0,253

valide valide valide valide valide

CHOIX du tc maxi (h) 0,447 0,447 0,447 0,447 0,447

valide valide valide valide valide

RECAPITULATIF des CALCULS
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 4 - Calculs des intensités maximales

T (an) a (mm/h) b>0 tc (h) I (mm/h) tc (h) I (mm/h)
10 25,48 0,635 0,355 49,22 0,447 42,51
20 29,96 0,659 0,318 63,71 0,447 50,96
30 32,95 0,671 0,299 74,12 0,447 56,59
50 36,74 0,691 0,278 89,02 0,447 64,13
100 42,25 0,718 0,253 113,31 0,447 75,37

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées

I(tc,T) = a * (tc)-b (mm/h)

INTENSITES MAXIMALES I(tc,T) - LOI de MONTANA

VALEURS 
MINIMALES

VALEURS 
MAXIMALES
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rationnelle_locale_montana_9e081101.xls - version a du 18/02/2009 - Partie 5 - Calculs des débits maximaux

T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
a (mm/h) 25,48 29,96 32,95 36,74 42,25
b>0 0,635 0,659 0,671 0,691 0,72

S : superficie (km²) 0,04931 0,04931 0,04931 0,04931 0,04931
P : pente (%) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
C : coefficient de ruissellement 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47

tc : temps de concentration mini 
(h)

0,35 0,32 0,30 0,28 0,25

tc : temps de concentration maxi 
(h)

0,45 0,45 0,45 0,45 0,45

I(tc,T) : intensité mini (mm/h) 49,22 63,71 74,12 89,02 113,31

I(tc,T) : intensité maxi (mm/h) 42,51 50,96 56,59 64,13 75,37

Q(T) : débit de ruissellement 
pour le temps de concentration 
mini (m3/s)

0,316 0,408 0,475 0,571 0,726

Q(T) : débit de ruissellement 
pour le temps de concentration 
maxi (m3/s)

0,273 0,327 0,363 0,411 0,483

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées

Q(T) = C*S*I(tc,T)/3,6 (m3/s)

(c) 2009 SOCOTEC BV2_rationnelle_locale_montana_9e081101.xls/calcul-débit 4/6



Bilan eau - Volumes des bassins de rétention des eaux pluviales non polluées - Méthode rationnelle locale - Option coefficients de Montana - version 1 du 7 mai 2004 - 
Partie 6 - Calculs des volumes de rétention

Intervalle de durée (min) 6,00 120,00
T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
tc : temps de concentration mini (h) 0,35 0,32 0,30 0,28 0,25
tc : temps de concentration maxi (h) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Q(tc,T) : débit de ruissellement pour le 
temps de concentration mini (m3/h)

1135,803 1470,131 1710,476 2054,363 2614,764

Q(tc,T) : débit de ruissellement pour le 
temps de concentration maxi (m3/h)

981,000 1176,016 1305,954 1479,834 1739,213

q : débit de fuite (m3/h) 18,120 18,120 18,120 18,120 18,120

tr : durée du phénomène pluvieux (h) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

valide valide valide valide valide

coefficient de décrue 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Q(tr,T) : débit du phénomène pluvieux 
(m3/s)

587,992 691,375 760,374 847,834 974,986

t1 : durée (h) pour laquelle le débit de 
fuite est atteint - cas du temps de 
concentration mini

0,35 0,31 0,30 0,28 0,25

t1 : durée (h) pour laquelle le débit de 
fuite est atteint - cas du temps de 
concentration maxi

0,44 0,44 0,44 0,44 0,44

t2 : durée (h) à laquelle le débit de 
ruissellement est égal au débit de fuite - 
cas du temps de concentration mini

1,34 1,31 1,29 1,27 1,25

t2 : durée (h) à laquelle le débit de 
ruissellement est égal au débit de fuite - 
cas du temps de concentration maxi

1,43 1,43 1,44 1,44 1,44

SOCOTEC (C) 2004 BV2_rationnelle_locale_montana_9e081101.xls/calcul-volume 5/6



Bilan eau - Volumes des bassins de rétention des eaux pluviales non polluées - Méthode rationnelle locale - Option coefficients de Montana - version 1 du 7 mai 2004 - 
Partie 6 - Calculs des volumes de rétention

Intervalle de durée (min) 6,00 120,00
T : temps de retour (an) 10 20 30 50 100
V(T) : volume du bassin de rétention 
(m3) - cas du temps de concentration 
mini

575,8 679,5 748,6 836,3 963,7

V(T) : volume du bassin de rétention 
(m3) - cas du temps de concentration 
maxi

574,9 678,3 747,3 834,8 961,9

V'(T) : volume du bassin de rétention 
avec début du phénomène pluvieux 
(m3) - cas du temps de concentration 
mini

633,3 747,4 823,5 919,9 1060,0

V'(T) : volume du bassin de rétention 
avec début du phénomène pluvieux 
(m3) - cas du temps de concentration 
maxi

632,4 746,1 822,0 918,2 1058,1

Cellules en bleu : données à saisir
Cellules en rouge : test de validité
Cellules en noir : textes non modifiables
Cellules en violet : données calculées
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ANNEXE 8 : Fiche de données de sécurité 
































